DIALOG (R) File 351:Derwent WPI 
(c) 2005 Thomson Derwent. All rts. reserv. 

011^46680 **Image available** 

WPI ^.cc No: 1998-263590/199824 

XRPX Ace No: N98 -207870 
Ignition coil device for internal combustion engine - has secondary coil 
on bobbin inside bobbinless primary coil, with iron core inserted into 
bobbin and gaps filled with insulating resin 

Patent Assignee: MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD (MATU ); MATSUSHITA DENKI 
SANGYO KK (MATU ) 

Inventor: AOKI H; KANAZAWA A; MURATA N; NAKATSUKA A; SAITO T 

Number of Countries: 026 Number of Patents: 006 

Patent Family: 



Patent No 


Kind 


Date 


Applicat No 


Kind 


Date 


Week 


EP 


843394 


Al 


19980520 


EP 


97120130 


A 


19971117 


199824 


JP 


10199737 


A 


19980731 


JP 


975221 


A 


19970116 


199841 


EP 


843394 


Bl 


20000517 


EP 


97120130 


A 


19971117 


200028 


DE 


69702036 


E 


20000621 


DE 


602036 


A 


19971117 


200037 










EP 


97120130 


A 


19971117 




US 


6255930 


Bl 


20010703 


US 


97967945 


A 


19971112 


200140 










US 


99410758 


A 


19991001 




US 


6457229 


Bl 


20021001 


US 


97967954 


A 


19971112 


200268 










US 


99410758 


A 


19991001 












US 


2001828922 


A 


20010410 





Priority Applications (No Type Date): JP 975221 A 19970116/ JP 96306115 A 

19961118 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
EP 843394 Al E 10 H01T-013/44 

Designated States (Regional) : AL AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LI 

LT LU LV MC MK NL PT RO SE SI 



FR GB IT 
Based on patent EP 843394 
Div ex application US 97967945 
Div ex application US 97967954 
Div ex application US 99410758 
Div ex patent US 6255930 



JP 


10199737 


A 


6 H01F-038/12 


EP 


843394 


Bl E 


H01T-013/44 




Designated States 


(Regional) : DE 


DE 


69702036 


E 


H01T-013/44 


US 


6255930 


Bl 


H01F-027/02 


US 


6457229 


Bl 


H01F-007/06 



Abstract (Basic) : EP 843394 A 

The device includes a primary coil (1) which has a larger diameter 
than a secondary coil (2) . The secondary coil is wound on a bobbin (2A) 
which is positioned inside the primary coil. An iron core (3) is 
positioned inside the bobbin and has a smaller diameter. A cylindrical 
case is positioned around the primary coil. The primary coil is 
bobbinless . 

The gap between the primary and the secondary coil is filled with a 
single kind of insulating resin. There is an insulating resin between 
the primary coil and the case and also inside the bobbin. This 
insulating resin is more elastic than the first. 

USE - For applying high voltages directly to spark plug. 

ADVANTAGE - Prevents separation occuring at boundary between bobbin 
and insulating material due to thermal cycling. 
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MATSUSHITA ELECTRIC INDUSTRIAL CO., LTD. 

5 HINTERGRUND DER ERFINDUNG 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Zundspulenvorrichtung fxir einen Verbrennungsmotor, 
und insbesondere eine Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor, wel- 
10 che in die ZundkerzenSffhung eines Motorblocks eingebaut wird, um hohe Span- 
nungen direkt an die Zundkerze anzulegen. 

Beschreibung der verwandten Technik 

Fig. 4 zeigt eine herkommliche Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungs- 
15 motor. In Fig. 4 bezeichnet Bezugszeichen 21 ein aus einem Isolierharz bestehen- 
des zylindrisches Gehause, und ein ebener Plattenabschnitt ist an der Oberseite des 
Gehauses 21 in integraler A^feise ausgebildet. Bezugszeichen 22 bezeichnet eine um 
einen zylindrischen Spulenkorper 22A gewickelte Primarspule, wobei die Primar- 
spule 22 im Gehause 21 angeordnet ist. Bezugszeichen 23 bezeichnet eine auf ei- 
20 nen zylindrischen Spulenkorper 23A gewickelte Sekundarspule, wobei die Sekun- 
darspule 23 innerhalb des Spulenkorpers 22A fur die Primarspule 22 angeordnet 
ist. Bezugszeichen 24 bezeichnet einen aus einem magnetischen Material bestehen- 
den Eisenkern, wobei der Eisenkern 24 in den Spulenkorper 23A fur die Sekundar- 
spule 23 eingefugt ist. Bezugszeichen 25 bezeichnet am oberen und am unteren 
25 Ende des Eisenkerns 24 vorgesehene Magneten, wobei die Magneten 25 zur Erzeu- 
gung eines Vormagnetisierungsfeldes verwendet werden. Bezugszeichen 26 be- 
zeichnet einen Hochspannungs-AusgangsanschluB, der am unteren Ende des Spu- 
lenkorpers 23A der Sekundarspule 23 befestigt ist, und 27 bezeichnet eine Schrau- 
benfeder, welche mit dem Hochspannungs-AusgangsanschluB 26 durch Einschrau- 
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ben einer Schraube 28 in ein Loch des Hochspannungs-Ausgangsanschlusses 26 
verbunden ist. 

Der Hochspannungs-AusgangsanschluB 26 ist mit der Sekundarspule 23 verbunden. 

5 Bezugszeichen 29 bezeichnet ein zylindrisches Abschirmgehause mit Schlitz, und 
30 bezeichnet einen aus Gummi bestehenden zylindrischen Isoliermantel. Ein 
Epoxidharz-basiertes Isolierharz 31 wird, wahrend es im heifien Zustand gehalten 
wird, in das Gehause 21 vakuum-eingespritzt, in dem die Sekundarspule 23, die 
Primarspule 22, der Eisenkern 24 und die Magnete 25 untergebracht sind, so dafi 

10 das Isolierharz 31 zwischen den Eisenkern 24 und die Sekundarspule 23, zwischen 
die Sekundarspule 23 und die Primarspule 22 und zwischen die Primarspule 22 und 
das Gehause 21 eingefullt wird, urn dadurch das Isoliervermogen zu verbessern. 
Bezugszeichen 32 bezeichnet eine Zundeinheit, in welcher ein Leistungstransistor, 
ein Schaltelement usw. untergebracht sind. Die Zundeinheit 32 ist mit ihrem unte- 

15 ren Abschnitt auf dem ebenen Plattenabschnitt des Gehauses 21 befestigt. Die 
Zundeinheit 32 ist integral mit einem AnschluBabschnitt und einem Befestigungsab- 
schnitt ausgebildet. Unter Ausnutzung von im Befestigungsabschnitt befindlichen 
Lochern ist die Zundeinheit 32 mit einem an der AuBenflache eines Motorblocks 
befestigten Zylinderkopf verschraubt. 

20 

Wenn die in Fig. 4 gezeigte Zundspulenvorrichtung in eine Zundkerzenoffnung 
eines Motorblocks eingesetzt wird, wird bewirkt, daB ein AnschluBabschnitt einer 
Zundkerze in eine im untercn Abschnitt des aus Gummi bestehenden zylindrischen 
Isoliermantels 30 hineingelangt, bis die Feder 27 in Kontakt mit dem AnschluBab- 
25 schnitt der Zundkerze gebracht wird. In diesem Zustand wird die Zundeinheit 32 
unter Ausnutzung der im Befestigungsabschnitt der Zundeinheit 32 befindlichen 
Locher am Zylinderkopf festgeschraubt. 

Bei wie oben beschrieben in die Zundkerzenoffnung des Motorblocks eingesteckter 
30 Zundspulenvorrichtung werden elektrische Energie und ein An-/Aus-Signal uber 
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den Anschluflabschnitt, der integral mit der am Gehause 21 befestigten Zundeinheit 
32 ausgebildet ist, einer Ansteuerschaltung und dem Schaltelement wie etwa dem in 
der Zundeinheit 32 untergebrachten Leistungstransistor zugefiihrt, so daB der Lei- 
stungstransistor an-/abgeschaltet wird, wodurch der Zundkerze hohe Zundspannun- 

5 gen zugefuhrt werden. Und zwar wird, wenn das Schaltelement, das in der 
Zundeinheit 32 der oben beschriebenen Zundspulenvorrichtung vorgesehen ist, 
abgeschaltet wird, der dutch den Leistungstransistor zur Primarspule 22 flieBende 
elektrische Strom abgeschaltet und dann werden hohe Spannungen in der Sekundar- 
spule 23 erzeugt, so daB sie uber den Hochspannungs-AusgangsanschluB 26, die 

10 Schraube 28 und die Feder 27 an die Zundkerze angelegt werden. 

Da es jedoch bei der oben beschriebenen herkommlichen Zundspulenvorrichtung 
des in die Zundkerzenoffnung zu montierenden kompakten Typs unmoglich ist, die 
Schichtdicke des Isolierharzes 31 zu erhohen, und da die sich unterscheidende 
Warmeausdehnung von Spulenkorper 22 A, 23 A und Isolierharz 31, die auf den 
Temperaturzyklus zuruckzufiQhren ist, das Auftreten einer Trennung an der Grenz- 
flache bewirkt, ist es schwierig, die Spannungsfestigkeit der Primarspule und der 
Sekundarspule zu gewShrleisten. Weiter ist eine Zundspulenvorrichtung gemaB 
dem Oberbegriff des anliegenden Anspruchs 1, welche ahnliche Probleme mit sich 
bringt, in FR-A-2624559 offenbart. 




INHALT DER ERFINDUNG 



Die Erfindung ermoglicht, daB die oben beschriebenen Probleme des Standes der 
25 Technik gelost werden, und ein Ziel der Erfindung ist, eine Zundspulenvorrichtung 
fur einen Verbrennungsmotor bereitzustellen, bei welcher die Spannungsfestigkeit 
gewahrleistet ist und das Auftreten einer Trennung an der Grenzflache des Isolier- 
harzes, die durch den Temperaturzyklus bedingt ist, zu verhindern. 
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Um das obige Ziel zu erreichen, wird gemaB der Erfindung eine Zundspulenvor- 
richtung fur einen Verbrennungsmotor bereitgestellt, welche aufweist: eine Primar- 
spule, die so gewickelt ist, dafi sie einen groBeren Durchmesser besitzt als eine 
Sekundarspule, die auf einen Spulenkdrper von kleinerem Durchmesser gewickelt 
5 ist und innerhalb der Primarspule angeordnet ist, einen Eisenkern, der innerhalb 
der Spule von kleinerem Durchmesser angeordnet ist, und ein mit einem Isolierharz 
angefulltes zylindrisches Gehause, das urn die Primarspule herum angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, da8 die Primarspule keinen Spulenkorper besitzt. Dies 
gewahrleistet die Spannungsfestigkeit der Primarspule und der Sekundarspule. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wie defmiert in den An- 
spruchen 3 und 4 ist das Innere des Gehauses mit einem isolierenden VerguBmate- 
rial aus dem gleichen elastischen Harz wie im Inneren der Spule kleineren Durch- 
messers dicht verfullt, und daher ist es moglich, die auf dem Temperaturzyklus 
15 beruhende Isolierungsverschlechterung zu verhindern und den Isolationswiderstand 
zwischen den Spulen und deigleichen zu verbessern. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wie defmiert in 
Anspruch 5 ist die Lucke zwischen der Primarspule und dem zylindrischen Gehau- 
20 se, die Lucke zwischen der Primarspule und der Sekundarspule, und die Lucke 
zwischen dem Eisenkern und dem Spulenkorper von kleinerem Durchmesser mit 
einer einzigen Art von Isolierharz dicht verfullt, und daher ist es moglich, die auf 
dem Temperaturzyklus beruhende Isolierungsverschlechterung zu verhindern und 
den Isolationswiderstand zwischen den Spulen und dergleichen zu verbessern. 

25 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist ein Querschnitt einer Ziindspulenvorrichtung fur einen Verbrennungs- 
motor gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
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Fig. 2 ist ein Querschnitt einer Zundspulenvorrichtung fiir einen Verbrennungs- 
motor gemafi einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 ist ein Querschnitt einer Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungs- 
motor gemSB einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; und 
5 Fig. 4 ist ein Querschnitt einer herkommlichen Zundspulenvorrichtung fur einen 
Vferbrennungsmotor. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN 
AUSFUHRUNGSFORMEN 

10 

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung mit Bezug auf 
Fig. 1 beschrieben. 

(Ausfiihrungsform 1) 

15 Figur 1 ist ein Querschnitt einer Zundspulenvorrichtung fiir einen Verbrennungs- 
motor gemafl der vorliegenden Ausfuhrungsform. In Fig. 1 bezeichnet Bezugszei- 
chen 1 eine Primarspule, die so gewickelt ist, daB sie einen grofieren Durchmesser 
besitzt, und 2 bezeichnet eine Sekundarspule, welche auf einen zylindrischen Spu- 
lenkorper 2A von kleinerem Durchmesser gewickelt ist. Die Sekundarspule 2 ist 

20 innerhalb der Primarspule 1 angeordnet. Bezugszeichen 3 bezeichnet einen aus 
einem magnetischen Material bestehenden Eisenkern, wobei der Eisenkern 3 in den 
Spulenkorper 2A fur die Sekundarspule 2 eingesetzt ist. Bezugszeichen 4 bezeich- 
net einen am unteren Endabschnitt der Spule 2A fur die Sekundarspule 2 ange- 
brachten Hochspannungs-AusgangsanschluB, wobei der Hochspannungs- 

25 AusgangsanschluB 4 mit einer Gewindebohrung 5 in ihrem Zentralabschnitt ausge- 
bildet ist. Bezugszeichen 6 bezeichnet am oberen und am unteren Ende des Eisen- 
kerns 3 vorgesehene Magneten, wobei die Magneten 6 zur Erzeugung eines Vor- 
magnetisierungsfeldes verwendet werden. 



Bezugszeichen 7 bezeichnet eine aus Isolierharz hergestellte zylindrische Muffe, 
wobei die zylindrische Muffe 7 integral mit einem an ihrem oberen Ende befindli- 
chen zylindrischen Abschnitt 7A von kleinem Durchmesser ausgebildet ist. Ein 
Durchgangsloch 7B ist im Zentrum des zylindrischen Abschnitts 7A kleinen 
Durchmessers ausgebildet. Der zylindrische Abschnitt 7A kleinen Durchmessers 
der Muffe 7 ist in das untere Ende des Spulenkdrpers 2A fur die Sekundarspule 2 
eingebaut. Bezugszeichen 8 bezeichnet eine Schraubenfeder, und 9 bezeichnet eine 
Schraube. Die Schraube 9 ist in die Feder 8 und das Durchgangsloch 7B der Muffe 
7 eingesteckt, urn in die Gewindebohrung 5 des am unteren Ende der Sekundar- 
spule 2 befestigten Hochspannungs-Ausgangsanschlusses 4 eingeschraubt zu wer- 
den, so daB die Muffe 7 an der Spule 2A fur die Sekundarspule 2 und die Feder 8 
an der innenliegenden Unterseite der Muffe 7 befestigt ist, und weiter sind der 
Hochspannungs-AusgangsanschluB 4 und die Feder 8 mittels der Schraube 9 elek- 
trisch verbunden. 

Bezugszeichen 10 bezeichnet ein zylindrisches Abschirmgehause mit Schlitz, wobei 
das Abschirmgehause 10 so eingesetzt ist, daB es in die Innenwandflache eines ein 
zylindrisches Gehause bildenden Isoliermantels 11 eingepaBt ist. Der Isoliermantel 
11 ist aus einem Isolierharz derart veigossen, daB ein ebener Plattenabschnitt an 
dessen Oberseite ausgebildet ist. Eine aus Gummi hergestellte zylindrische 
Klemmeinrichtung, in welche eine spater noch beschriebene Ziindkerze 16 einge- 
setzt wird, ist an einer in der Unterseite des Isoliermantels 11 ausgebildeten Off- 
nung befestigt. Bezugszeichen 12 bezeichnet ein Isolierharz, wie etwa ein Harz auf 
Epoxidbasis, das als Isolier-VergieBmaterial verwendet wird. Das Isolierharz 12 ist 
zwischen den Eisenkern 3 und den Spulenkorper 2A, zwischen die Sekundarspule 
2 und die Primarspule 1, und zwischen die Primarspule 1 und das Abschirmgehau- 
se 10 eingefullt. 

Bezugszeichen 13 bezeichnet eine Zundeinheit, in welcher ein Leistungstransistor 
Tr, ein Schaltelement usw. untergebracht sind. Die Zundeinheit 13 ist mit ihrem 



unteren Abschnitt auf dem ebenen Plattenabschnitt des Isoliermantels 1 1 befestigt. 
Die Zundeinheit 13 ist integral mit einem AnschluBabschnitt und einem Befesti- 
gungsabschnitt ausgebildet. Die Zundeinheit 13 ist unter Verwendung des Befesti- 
gungsabschnitts mit einem an der AuBenflache eines Motorblocks befestigten Zy- 
linderkopf 17 verschraubt. Bezugszeichen 15 bezeichnet eine in einem Motorblock 
14 vorgesehene Zundkerzenoffnung, und 16 bezeichnet eine Zundkerze. Bezugs- 
zeichen 18 bezeichnet ein zylindrisches Isolierrohr, das so eingesetzt ist, daB es urn 
die Primarspule 1 herum angeordnet ist, um zu verhindern, dafi die Primarspule bei 
ihrem Einsetzen in Kontakt mit dem Abschirmgehause 10 gebracht wird und dieses 
beschadigt. Bei dem Isolierrohr 18 kann es sich um ein netzartiges Isolierrohr, ein 
Schrumpfrohr mit Schlitzen oder ein Isolierband handeln. Weiter kann, wenn die 
Primarspule und das Abschirmgehause 10 ausreichenden Abstand voneinander be- 
sitzen, das Isolierrohr 18 weggelassen werden. 

Nachfolgend wird beschrieben, wie die Zundspulenvorrichtung fur den Verbren- 
nungsmotor gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform zusammengebaut und mon- 
tiert wird. 

Zuerst werden der Eisenkern 3 und die Magnete 6 in den Spulenkorper 2A fur die 
Sekundarspule 2 derart eingesetzt, dafi die Magnete 6 am oberen und unteren Ende 
des Eisenkerns 3 vorgesehen sind. Die als Hochspannungs-AusgangsanschluB die- 
nende AnschluBplatte 4 ist am unteren Ende des Spulenkorpers 2A fur die Sekun- 
darspule 2 befestigt, und der zylindrische Abschnitt 7A kleinen Durchmessers der 
Muffe 7 ist in den unteren Abschnitt des Spulenkorpers 2A eingepafit, und dann 
werden die Muffe 7 und die Feder 8 mittels der Schraube 9 befestigt. Demzufolge 
ist der Spulenkorper 2A fur die Sekundarspule 2 mit der Muffe 7 vereinigt. 

AnschlieBend wird Isolierharz 12 in heiBem Zustand verwendet, um auBerhalb des 
Spulenkorpers 2A eine Isolierschicht fur die Sekundarspule 2 auszubilden. Nach 
dem Harten wird die aus warmgegluhtem Kupferdraht ausgebildete Primarspule auf 
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die AuBenumfangsschicht der aus Isolierharz 12 bestehenden Isolierschicht aufge- 
bracht, und ihrerseits in den Isoliermantel 11 eingesteckt, nachdem sie mit dem 
Isolierrohr 18 abgedeckt wurde. Danach wird das Isolierharz 12, wahrend es in 
heiBem Zustand gehalten wird, von der Oberseite des Isoliermantels 11 vakuum- 

5 eingespritzt, so dafl das Isolierharz 12 zwischen den Eisenkem 3 und den Spulen- 
korper 2A, zwischen die Primarspule 1 und das Abschirmgehause 10 usw einge- 
fullt wird, urn dadurch das Isoliervermogen zu verbessem. Das eingespritzte Iso- 
lierharz 12 wird im Inneren des Isoliermantels 1 1 ausgehartet. Danach wird die 
Zundeinheit 13 auf dem ebenen Plattenabschnitt an der Oberseite des Isoliermantels 

10 llbefestigt. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, wird, wenn die Zundspulenvorrichtung der obigen Ausfiih- 
rungsform in die Zundkerzenoffnung 15 des Motorblocks 14 eingefugt ist, bewirkt, 
dafi ein Anschlufiabschnitt 16A der Zundkerze 16 in eine an der unteren Offnung 
15 des Isoliermantels 11 voigesehene Klemmeinrichtung hineinkommt, bis die Feder 8 
in Kontakt mit dem Anschlufiabschnitt 16A der Zundkerze 16 kommt. In diesem 
Zustand ist die Zundeinheit 13 mit dem Zylinderkopf 17 unter Verwendung der im 
Befestigungsabschnitt der Zundeinheit 13 ausgebildeten Lochern verschraubt. 

20 Wie oben beschrieben wird in der vorliegenden Ausfiihrungsform, nachdem die 
Isolierschicht des Isolierharzes 12 auf der AuBenseite der Sekundarspule 2 ausge- 
bildet und gehSrtet wurde, die Primarspule 1 urn die auf diese Weise erzeugte Iso- 
lierschicht herum angeordnet und dann das Isolierharz 12 eingespritzt, urn die Pri- 
marspule 1 dicht zu umschlieflen. Daher wird, da die Primarspule ohne Spulen- 

25 korper ausgebildet sein kann, keine Trennung an der zwischen dem Spulenkorper 
fur die Primarspule und dem Isolierharz befindlichen Grenzflache bewirkt, und da 
die Lucke zwischen der Primarspule 1 und der Sekundarspule 2 mit einer einzigen 
Art von Isolierharz verfullt ist, kann die Spannungsfestigkeit erhoht werden. 
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(Ausfuhrungsform 2) 



Figur 2 ist ein Querschnitt einer Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungs- 
motor gemafl einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung. Diese Ausfuhrungs- 
form unterscheidet sich von der oben beschriebenen Ausfuhrungsform 1 in den fbl- 
genden Punkten. In der Ausfuhrungsform 1 wird, nachdem die Isolierschicht des 
Isolierharzes 12 auf der AuBenseite des Spulenkorpers 2A fur die Sekundarspule 
ausgebildet wurde und sie ausgehartet wurde, die Primarspule auf dieser ange- 
bracht, welche ihrerseits nach einem Uberziehen mit dem Isolierrohr 18 in den 
Isoliermantel 11 eingesetzt wird, und danach wird das Isolierharz 12 von der Ober- 
seite des Isoliermantels 11 vakuum-eingespritzt und dabei in heiflem Zustand ge- 
halten. Andererseits wird in dieser Ausfuhrungsform ein hartes Isolierharz 12 ver- 
wendet, urn die Isolierschicht auf der AuBenseite des Spulenkorpers 2A fiir die 
Sekundarspule auszubilden, und nach dem Harten wird die Primarspule 1 ausgebil- 
det, indem eine Anzahl von Drahtwindungen direkt auf die Isolierschicht gewickelt 
wird, die nicht mit dem Isolierrohr uberzogen ist. Weiter ist in dieser Ausfuhrungs- 
form ein elastisches Material 19 zwischen den Eisenkem 3 und den Spulenkorper 
2A fur die Sekundarspule 2, und zwischen die Primarspule 1 und das Abschirmge- 
hause 10 gegossen. 

Gemafl dieser Ausfuhrungsform kann der gleiche Effekt wie in der Ausfuhrungs- 
form 1 erzielt werden, und weiter kann ein Auftreten einer Trennung zwischen dem 
Eisenkem 3 und dem Spulenkorper 2A fur die Sekundarspule 2 und zwischen der 
Primarspule 1 und den Isoliermantel 11, der durch den Temperaturzyklus bedingt 
ist, zuverlassig verhindert werden, wodurch es moglich wird, die Betriebssicherheit 
gegen den Temperaturzyklus weiter zu verbessern. 

(Ausfuhrungsform 3) 

Figur 3 ist ein Querschnitt einer Zundspulenvorrichtung fiir einen Verbrennungs- 
motor gemafl einer dritten Ausfuhrungsform. In Fig. 3 bezeichnet Bezugszeichen 
20 ein uber Elastizitat verfugendes Isolierharz, und die anderen Komponenten sind 
die gleichen wie bei der zweiten Ausfuhrungsform. In der vorliegenden Ausfuh- 
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rungsform ist das elastische Isolierharz 20 zwischen den Eisenkern 3 und den Spu- 
lenkorper 2A fur die Sekundarspule 2, zwischen die Sekundarspule 2 und die Pri- 
marspule 1, und zwischen die Primarspule 1 und das Abschirmgehause 10 (oder 
den Isoliermantel 11) veigossen. Dies macht es moglich, die Spannungsfestigkeit 

5 der Primarspule und der Sekundarspule zu gewahrleisten und ein Auftreten einer 
durch den Temperaturzyklus bedingten Trennung zwischen der Primarspule und der 
Sekundarspule zu verhindern. Dabei ist es ebenfolls moglich, ein Auftreten einer 
durch den Temperaturzyklus bedingten Trennung zwischen dem Eisenkern 3 und 
dem Spulenkorper 2A fur die Sekundarspule 2 und zwischen der Primarspule 1 

10 und dem Abschirmgehause 10 (oder dem Isoliermantel 11) zuverlassig zu verhin- 
dern, wodurch es moglich wird, die Betriebssicherheit gegen den Temperaturzyklus 
weiter zu verbessern. 

Wie oben beschrieben, wird gemaij der Erfindung die Primarspule urn die an der 
Aufienseite der Sekundarspule ausgebildete Isolierharzschicht angeordnet und dann 
Isolierharz eingespritzt, urn die Lucke zwischen der Primarspule und dem Gehause 
dicht zu verfullen, und daher kann die Primarspule ohne Spulenkorper ausgebildet 
werden. Demzufolge konnen sogar fur den kompakten Typ, welcher in der Zund- 
kerzenoffnung zu montieren ist, die Spannungsfestigkeit der Primarspule und der 
Sekundarspule vorteilhaft erhoht werden. 

Weiter wird gemaB der Erfindung ein elastisches Material zwischen den Eisenkern 
und den Spulenkorper fur die Sekundarspule, und zwischen die Primarspule und 
das Gehause vergossen, und daher ist es moglich, ein Auftreten einer durch den 
25 Temperaturzyklus bedingten Trennung an der Grenzflache des Isolierharzes zuver- 
lassig zu verhindern. 
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1. Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor, welche aufweist: 

eine Primarspule (1), die so gewickelt ist, daB sie einen groBeren Durch- 
messer besitzt als 

10 

eine Sekundarspule (2), die auf einen Spulenkorper (2A) von kleinerem 
Durchmesser gewickelt ist und innerhalb der Primarspule (1) angeordnet ist, 

einen Eisenkern (3), der innerhalb der mit einem lsolierharz aufgefullten 
15 Spule (2A) von kleinerem Durchmesser angeordnet ist, und 

ein zylindrisches Gehause (10, 11), das urn die Primarspule (1) herum an- 
geordnet ist, 

20 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Primarspule (1) keinen Spulenkdrper besitzt. 

2. Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch I, bei 
25 welcher ein Spalt zwischen der Primarspule (1) und der Sekundarspule (2) 

mit einer einzigen Art lsolierharz (12, 20) aufgefullt ist. 



Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 
2, bei welcher ein Isolierharz (19), das zwischen die Primarspule (1) und 
das zylindrische GehSuse (10, 11) und das innerhalb des Spulenkorpers 
(2A) von kleinerem Durchmesser eingefullt ist, elasttscher ist als ein ande- 
res Isolierharz (12), das zwischen die Primarspule (1) und die Sekundar- 
spule (2) eingefQllt ist. 

Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, bei welcher die Lucke zwischen der Primarspule (1) 
und dem zylindrischen Gehause (10, 11) und die innerhalb des Spulenkor- 
pers von. kleinerem Durchmesser befindliche Lucke mit einem aus dem 
gleichen Harz hergestellten IsoliergieBmaterial (12) dicht verfiillt sind. 

Zundspulenvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, bei welcher die Lucke zwischen der Primarspule (1) 
und dem zylindrischen Gehause (10, 11), die Lucke zwischen der Primar- 
spule (1) und der Sekundarspule (2) und die Lucke zwischen dem Eisenkern 
(3) und dem Spulenkorper (2A) von kleinerem Durchmesser mit einer ein- 
zigen Art von Isolierharz (12, 20) dicht verfullt sind. 
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FIG.4 

STAND DER TECHNIK 
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